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القدرة الكهربية (ي2) : 
(القبو) 8 8 دالاء 
ا 





شحنة الإلكترون_ © ”107 * 1.6 - ع 








0 


-١‏ عند العقارئة بين مقاومة سلكين من نفس العادة 


سنية 800 


؟- عند العقارنة بين المقلومة النوعية لسلكين مختلفين في النوع. 


برايف 59 


1 مايق م 
- عند إعادة تشكيل سلك ليزداد طوله فإن زيادة الطول تكون على حساب مساحة المقطع التى تقل بنفس 
مقدار الزيادة 
- إذا زاد طول سلك إلى ثلاثة أمثاله مثلاً أى +31 ما تقل مسلحة المقطع إلى الثلث بظ و/' ع يه 
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: عند حساب قيمة المقلومة المكافنة لدائرة تحتوى على حالات توقى وتوا فى وقت ونحد يجب مراعلة ما يأتى‎ -١ 
) المناومات امتصلة معا على انتوائى 0 هى المقاومات التى يمر بها نفس التيار ولا يحدث بينها أى تفرع ( تجزئة للتيار‎ - 
. ب- المفاومات امتصنة معا على التونزى + هى المقاومات التى يتفرع ( يتجزأ ) بينها التيار‎ 

ج- تجرى عملية لختزال تدريجى لمقلوسات الدائرة ( أى حساب المقلومة المكافلة لأجزاء الداظرة بالتدريج | 


١ كيفهة اختزال المقلومات‎ -١ 
. يعيد عن المصدر‎ ٠ نبدأ الاختزال من الجزء المغنق فى الدائرة‎ - 
. إذا مر التيار الكهربى فى فرع دون أن يتجزأ فإن التوصيل يكون على التوالى‎ - 
. تجزأ التيار فإن التوصيل يكون على التوازى‎ 
 ةيلكلا عند اختزال جزء يحذف ويضاف للمقاومة‎ - 
١ ؟- علد حساب شدة التيار فى كل مقلومة من مجموعة مقلومات متصلة على التولزى‎ 
1/ نحسب فرق الجهد الكلى ني 53 غا ين اين‎ 
ثم تيار كل مقاومة ( تيار الفرع ) - تسل‎ 
7 


؛- فى حاقة مقلومتان متصلتان ملى التوازى يكون ع7 
*- فى حائة مقلومتان متسلويتان ومتصلتان على اللقهازى : فإن المقاومة الكلية تُساوئ نصف أحدهما . 

1- إنا تم توصيل سنكين مثلا مرة على اتتوظى موة أغرى على انتولزى نكون لكل حالة معادلة وبحل المعادلتين تحصل 
على المقاومة الداخليةم ومنها يمكن حساب ,ل لعمود يدلالة هذه المقاومة . 

- فى هائة توصيل مقلومة خاوجية بالععود ثم استبدالها بعققومة لخرى فإننا نكون معادلة لكل حانة ومن المعادلتين 
يمكن حساب المقاومة الداخلية » وبالتعويض عنها يمكن حساب ولا لعمود بدلالة هذه المقاومة . 

/- مند وجود ريوستات مقلومته 1 





عخعك وم 










الزالئق فى بداية الريوستات الزائق فى نهاية الريوستات 
عط _- متسب 
ات تعثير مقاومة ثابتة وتضاف 

القاومات الدائوة 





022-35 نعم اخبر بك عمبموءم 
التو برج » 
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- | 


ةكتسم 


مم 


١ إذا كان لدهنا سكين متوازيين يعر بهما تهثر‎ -١ 

إذا كان التيازين فى 
نقس الاتجام. 

وه ره 8,2 













إذا كان التيارين فى 
اتجاهين متضاديين 






محصلة كثافة الفيض المفناطيسى 





-١‏ نقطة التعادل : مى النتملة التى تكين مندها محسلة كثافة اننيض القناطيسى - صقر 

تستدل عقي بقطة التعلال إذا تتعيحت خلامة الفيض الملتطيسى عند هده النقطة لو وصعث إبرة مشتطيسية هلم 
اتتاثر ( تتعرف ) لو العجالان متصلويان أو محصلة المجال ٠‏ صفر 

- توجد نقطة التعادل جهة شدة التيار الأثل سوام كفنت بين السلكين أو لملوجهما 

اتلدحظ الاتبب 

|- توجه نقطة التعاسل يون السنكين إذا كان التهاران فى السلكين فى نخس الاتجاه وبجوار السلك الأقل تهار 
احيث يكون اتجله الفيض الناشئ عن السلك الأول يعاكس لتجله النيض التاشى عن السلك الثلنى ويسلويه شي 
اللمتدار. 

ب- توجد نقطة النتعلدل خارج اتسلكهن إذا كان التيئران فى السلكين فى التجلصين متضادين ويجوثر السللك الأقلل 
تيار حيث يكون لتجله الفيض الناش) عن السلك. الأول يعاكس لاجله الفيض النلش) عن افسلك التثلتى ويسلويه فى 
العقدار. 

ج- عند نقطة التعلدل يكون ‏ صفر » :8 ويسيع ,8 - ره 

















رامعم 6 كمتورمم ,مم8 لمجملا معكرة بعالل 











الود هد 
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-١‏ فى العلف الدائرى واللولبى : أ- عدد اللفات 10 - حت 
ب- فى حالة ملفان لهما نفس المركز فإن : 
-١‏ إذا كان اتجاه التيار فيهما واحداً ولهما نفس المستوى فإن يق جرقء 8 
!- إذا كان التيارفى أحدهما عكس الأخر ولهما نفس المستوى فإن ‏ ,8 - ,8 8 
؟ - إذا كان مستوى أحدهما عمودى على مستوى الآخر فإن ثيه جار8 م 8 
؟ - عند وضع سلك يمر به تيار بحيث يكون مماساً لملف دائرى يمر به تيار آخر وعند وضع إبرة مغناطيسية عند 
مركز العلف ولم تتعرف : 
سدد8 »مس8 ويكون م ؟ * مه 
- إذا أبعدت لفات ملف دائرى بانتظام فإنه يتحول إلى ملف لولبى ولا يتغير عدد اللفات أو شدة التيار فى الملفين . 
- لاحظ انه فى العلف الحلزونى طول سلك العلف اكبر دائماً من طول العلقوي_ 
- وللمقارنة بين كثافتى الفيض فى الحالثين نطبق العلاقة : 













لاسر 





0 تاقري اميتي 


مسائل القوة المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربى 
١‏ 


- لتعيين القوة (17) التى يؤثر بها مجال مغناطيسى على سلك يمر به تيار كهربى 





(حيث :6 طول“ السلك ؛ 9 ,الزاوية المحنصورة بين اتجاه المجال والتيار المار فى السلك) 
" - إذا كان السلك موازى لاتجاه خطوط الفيض فإن : 
0-0 منءماظ در 
( تنعدم القوة المؤثزة على السلك ) 
" - إذا كان السلك عمودى على اتجاه خطوط الفيض فإن : 
مآ8 - 90 مزوكآ8 د ع 
( القوة المؤثرة على السلك قيمة عظمى ) 
؛ - لتعيين القوة المتبادلة بين سلكين متوازيين بينهما مسافة 0 ويمريهما تياران ,1 , وآ : 
1114 
© 220 
- إذا كان :1 , دآ فى نفس الاتجاه تكون القوة المتبادلة قوة 
تكون القوة المتبادلة قوة تناضر . 












بردم 





1- إذا كان اداه ا 


موقع الدكتور محمد رذق معام اتشديفيك للثانوية ة العاعة التعليعي ‏ 
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- لنعيين عزم الازدواج (5) المؤثر على ملف يمر به تيار كهربى وموضوع فى 
مجال مفناطيسى 





(سا0 0 من الخاظع؟ فى حالى الملف الزاوية 
إذا كان مستوى الملف موازى لاتجاه خطوط بتبقى بين الملف 





الفيض فإن ٠‏ االقاظ - 1090ه القاظ - 5 | م بمساحةويه للف || | لفقي لجل يم 
(عزم الازدواج قيمة عظمى) 81 :عند لقات املك خد المتممة 







- إذا كان مستوى املف عمودى على اتجاه خملومل | 9 : الزارية المحصورة بين 
الفيض فإن : 0-0 هذه الفاظ ع 
(ينعدم عزم الازدواج) 








| - الجلفانومتر ذوالملف المتحرك : 
8 حساسية الجلئائومتر ط درجة/ميكرو أمبير (شلإ/ع04) 

(حبث :0 زاوية انحراف ملف الجلشانومثر . 1 شدة الثيار المار فى الملف ) 
شدة النيار  )1(‏ حساسية الجلفانومتر لكل قسم : عدد الأقسام 


مسائل الأميتر 





مقاومة ملف الجلقانؤمتر. 


أقصى تيار يتحمله ملف 


الجلقانومتر. 


شدة التيار الكلية. 
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موقع الدكتور محمد رزق معلم الكيمياء للثانوية العامة التعليمي 
مسائل الفولتميتر 
[القولتميتر : 1 
لتميين فرق الجهد بين طرفى ملف الجلشانومتر (ج97) + 
ييا حول 
(حيث : وآ شدة التيار اللازمة لجعل مؤشر الجلقانومتر ينحرف حتى نهاية التدريج) 
لتعيين فرق الجهد الكلى (/1) : 
مل واخولا - لم8 +ي8) وآ ع نا 
لتميين مقاومة مضاعف الجهد (م18) : 


# أقصى شدة تيار يمر فى الملف قبل توصيل | 73١‏ :مقاومة ملف الجلثانومثر 
مقاومة خارجية تتعين من العلاقة : ج! ١‏ اقصى تباريتحمله ملف 
17 الجلفانومتر 
8 1 :شدة التيارالكلية 


جب +8 يي : 


# بعد توصيل مقاومة خارجية ..؟آ نستخدم | :القوةالدافعةالكهربية 
العلاقة ؛ اللعمود المستخدم 


. :القاومة العيارية 
38> 5 لا 1 18 :المقاومة المتفيرة 
+ 82 + +8 +1 جي2 1 المقاومة الداخلية للعمود 





موقع المشتور محمد رق معام الفيديه ثاتوية العامة التعليعي 
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: )621/( لتعبين القوة الداضة الكهربية امتولدة فى ملف بالحث الكهرومغناطيسى‎ - ١ 
2 لك‎ 0 
7ع( عب ل د قله‎ 
: لتميين التنير فى الفيض المفناطيسى‎ - ١ 
د رفة‎ 184 )/3( 


؟.عندما يدور الملف ربع دورة او'90 أو أخرج املف فجأة من الفيض اوتلاشى الفيض فجأة فإن 


> عندما يدورالملف نصف دورة أو "180 او قلب املف اوانعمكس اتجاهالتيارفان 
د عندما يدورالملف '360اودورة كاملةفإن 2 صفر 442 










إل 
(1) ع]ل- د رئسه) 
ا 9 


- لثعبين معامل الحث المنبادل بين اللفين (0/1) 
أله 


1 


(!ا) 
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- لثيين الفرة الدافم الكهربية النرلدة في اللف الثاذوى بالحث البادل و(801) + 


(حيث : ,|4 الثقير فى شدة الثار ار فى املف الابثدائى ‏ ل زمن التفير) ٠‏ 


ع1 
4 142 
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] ثالثا : الحث الذاتى للف 


- لتعيين القوة الدافعة الكهريية المتولدة يالحث الذاتى (7جمع) : 





3 5 مآ --() 
2 )2ج - - كصمع) 


1 
(حيث _ المعدل الزمنى للتغير فى شدة التيار المار فى الملف ) 


- لتعيين معامل الحث الذاتى للملف (-1آ) : 


نين 
غؤذااك 


لد -.آ1 





: لتعيين القوة الدافعة الكهرببة المستحثة المتولدة فى سلك مستقيم يتحرك فى 
مجال مغناطيسى (6001) ؛ 
8م م8 د اد 
(1 ) إذا كان السلك يتحرك عموديًا على 
المجال المغناطيسى فإن ؛ 
8/١‏ - 90 مأ ١4لا‏ د كس 
( 671 قيمة عظمى ) 
(ب) إذا كان السلك يتحرك موازيًا للمجال 
المفناطيسى فإن : 
00م لم8 د كمه 
تتعدم 8014 ) 
١‏ إذا كان اتجاه سرع حركة السلك /|يميل على اتجاه كثافة الفيض بزاوية 0 فإن 81/500 - > ]6 
). إذا ذكر فى المسألة الزاوية بين اتجاه السرعة والممودى على المجال نعوض بالزاوية المتممة لها . 
'. للتحويل من 70/7“ إلى 17/8 نضرب «و,,ة 
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الك : ذمن التفير 
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احظات البروفيسير لحل مسائل الدينا. 


القوة الداطعة المستدلة فى علف الدينامع 57 ٠‏ 

- السرعة الزاوية اللى يدور بجا العف 2 ١‏ عه مون - أو 

(معمم )م2 -ه اه ملقاه هقز - امه 

ا 9 1 ماق اجرج بماك نكم إن 
0 








ددا 2 -00 
متوسط القوة الدافمة خلال ل دورة 

84*44 - ء_ركمة) 
متوسط القوة الداضة خلال ل دورة - متوسطل القوة الدافمة خلال + دورة . 
متوسط القوة الدافعة خلال دورة كاملة - صفر 





- إن شان صتحود العف عموبت 0-0 
- إ در العلف بزلوية :30 من الوضع المعودت. 
8030 م 6000 > أن 
دار الصلف بزاوية 30 على اتجاه انفيض( للك المتصمة ). 
السلين” سنس سيت 
ملاحظات ها 
-١‏ عدد مرات وصمول انتيئر العتردد اللصفر فى اللثاتية الولحدة » 1 +21 
؟- عدد مرات وصول التيار المتردد لنعلية مظمى - ١‏ 2 
؟- التردد ؟ ؛ هو عدد الدورات انتى يحدثها التهار فى الثثاتية قوامدة !ل - 
4- الزمن الدورى ‏ مققوب التردد. اكد 
*- لحساب زمن أى جزء من الدووة. [ زمن الجزء من الدورة » انجزء من الدورة “ا ؟ ( الزمن الدورى  )‏ ] 
منال : إذا كان زمن الدورة الكاسلة هو 20 ث لحصي زمن ./! دورة . 
الحسل ٠‏ من :/! دورة. 
مال ١‏ 


إن خان مسعود الملف موارت ‏ 0-00 





لاتاكلدمء07 8 كمأدرجام أمم8. لقدممدا ممدرة بعالا 
















اد .2 7 
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لتعيين القيمة الفعالة تلقوة الداضعة الكهربية بب.(601) + 
مممع) 
ة) 0707 > 


2 


لتعيين القيمة الفمالة للتيار المتردد (,ع1) : 
عهمآ 0.707 2< 


- لتعيين القيمة اللحظية للتيار المتردد (سغيطآ) : 
وزو 


(حيث : .وبآ النهاية العظمى للتيار المتردد) 


قعمما > 





2 لحساب شدة التبارالخارج من المصدر‎ -١ 
القدرة‎ 7, - 11 
القدرة المفقودة فى الأسلاك‎ - 18 
, ؟- قدرة الملى الثانوى - قدرة الجهاز- الفدرة الناتجة من المحول‎ 
ل د 12 لك‎ ٠. تعيش فى لقنن ليذ‎ !١1:/ "ال كة العو‎ 


- عندما يقال بأن الففد في الطلقة ‏ )!5 فان ذلك يعني أن كفارة العحول « )!95 
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